Задания конкурса МА ТРИЗ 
по решению творческих задач 

для дошкольников, школьников и студентов “ТРИЗ-2006”

Дошкольники.

У Саши в доме жила маленькая черепашка. Она была очень любопытная и любила ползать по квартире, залезать  под мебель, прятаться по углам, а вот вылезти из укромных мест ей не всегда удавалось.  Саша очень переживал, когда не находил черепашку на месте. 

Задания:

1 - Помоги Саше. Придумай, как можно быстро определить место нахождения черепашки. 

2 - Сделай НЕОБЫЧНЫЙ портрет маленькой черепашки. Можешь использовать краски, фломастеры, цветную бумагу, ткань, вату, ракушки и другие имеющиеся ресурсы.

3 - Придумай небольшую сказку про черепашку (с использованием методов РТВ). Напиши её (если сможешь) и нарисуй к ней рисунки. Если ты ещё не умеешь писать, то тебе может помочь мама или воспитательница.

(Пчелкина Е.Л., Санкт-Петербург)

1-4 классы.

Знакомство.

На Новогодний праздник собрались ребята из двух соседних школ. Все было очень хорошо подготовлено, но ребята совсем не знали друг друга. Что вы можете предложить, чтобы они быстрее познакомились? 

(Привалихин С.А., Красноярск)

"Луковые" слезы.

Когда нужно почистить и порезать лук, хозяйке приходится потратить много слез. Как облегчить эту процедуру? 

(Привалихин С.А., Красноярск)

Голуби на хлебозаводе.

Испеченные на хлебозаводе изделия развозят по всему городу. Через наружную дверь подают контейнеры с продукцией для погрузки на автомашины. При открытии двери в помещение залетают голуби. Их нахождение на пищевом предприятии недопустимо. Но выгнать голубей из тёплого хлебного места не удаётся. Поэтому их приходится отстреливать, что нежелательно.

Предложите способ и/или устройство для недопущения голубей в помещение хлебозавода.

(Колчев Н.П., Сосновый Бор)

"Умная" классная доска 

Классная доска  должна иметь разметку:

· в линейку для урока русского языка (при обучении написанию букв), 
· в клетку - для урока математики, 
· в виде нотного стана для урока музыки, 
и не должна иметь никакой разметки для урока рисования и т.д.). 

Существуют комплекты выдвижных досок на шарнирах, но это дорого и сложно и в любом случае набор разметок ограничен. Предложите идею простой и сравнительно дешевой доски с возможностью получения на ней разных разметок, а в идеале - любой произвольной разметки.
(Пчелкина Е.Л., Санкт-Петербург)

5-8 классы.

 «Волшебный экран».
Всем известна игрушка «волшебный экран». Она была изобретена французом Артюром Гранжаном в 1959 году. Стеклянная пластина, покрытая лавсановой пленкой, благодаря статическому электричеству притягивает к себе тонкий алюминиевый порошок, насыпанный в корпус игрушки. Для создания электрического заряда к порошку подмешивают пластмассовые шарики. По слою порошка двигается острие, оставляя за собой след, который бесследно исчезнет, если игрушку потрясти. Вот бы иметь в классе  школьную доску в виде большого «волшебного экрана», работающую  по такому же принципу. Только  «перевернуть и потрясти» её будет крайне неудобно. Предложи свои решения данной проблемы.

(Родькина Ю., Красноярск. 

Редактирование – Пчелкина Е.Л. Санкт-Петербург)

Кошка-трубочист.

Рабочий день в химической лаборатории подходил к концу. В лаборатории устанавливали новое оборудование. Когда в помещение зашел лаборант, по коридору прошла группа очень шумных студентов. Вслед за лаборантом в открытую дверь забежала перепуганная кошка, она заметалась по лаборатории и быстро нашла себе убежище – кусок вытяжной трубы, уже закрепленный на стене горизонтально. Противоположный конец трубы упирается в решетку. Выбраться обратно кошка не может и оставлять ее в лаборатории на ночь нельзя. Как же быть? 

(Привалихин С.А., Красноярск

Редактирование – Рубина Н.В.)

Зимняя рыбалка

В нашей области немало любителей зимней рыбалки. Особенно хорошо ловится рыба в конце зимы, но в это время лёд делается ненадёжным. Нередко льдины с рыбаками отрываются, а это грозит опасностью их жизни.

Предложить устройство для зимней рыбалки, с помощью которого рыбак мог бы самостоятельно спастись в случае отрыва льдины.

(Колчев Н.П., Сосновый Бор)

Утоптанная лыжня

Одно из самых запоминающихся соревнований на зимней Олимпиаде – лыжные гонки. Лыжные гонки невозможны без хорошо подготовленной трассы.  Однако сразу после формирования лыжня рыхлая. Как быстро «утоптать» лыжню?

(Родькина Ю., Красноярск)

9-11 классы.

 «Волшебный экран».

Всем известна игрушка «волшебный экран». Она была изобретена французом Артюром Гранжаном в 1959 году. Стеклянная пластина, покрытая лавсановой пленкой, благодаря статическому электричеству притягивает к себе тонкий алюминиевый порошок, насыпанный в корпус игрушки. Для создания электрического заряда к порошку подмешивают пластмассовые шарики. По слою порошка двигается острие, оставляя за собой след, который бесследно исчезнет, если игрушку потрясти. Вот бы иметь в классе  школьную доску в виде большого «волшебного экрана», работающую  по такому же принципу. Только  «перевернуть и потрясти» её будет крайне неудобно. Предложи свои решения данной проблемы.

(Родькина Ю., Красноярск. 

Редактирование – Пчелкина Е.Л., Санкт-Петербург)

Как взорвать галактику.

Наблюдая за небом в радиотелескопы, астрономы обнаружили целый ряд источников сильнейшего радиоизлучения. Было высказано предположение, что такое излучение появится, если взорвется целая галактика. 

Известны взрывы отдельных звезд – так называемые сверхновые. Достаточно большая звезда, когда она стареет, может взорваться. Взрыв распространяется на несколько световых лет. Но в галактике миллиарды звезд, большинство из которых не собирается взрываться. Только некоторые из них имеют нужные для взрыва размеры и возраст. 

Как же может взорваться целая галактика?

(Мурашковский Ю.С., Рига)

Безаберрационные линзы.

Известно, что при преломлении солнечный свет разлагается на радужный спектр. От этого очень страдали астрономы. В линзах телескопа свет от Солнца, планет и звезд тоже преломляется. И космические объекты оказываются окруженными разноцветными ореолами, что мешает их как следует рассмотреть. Это явление называется «хроматической аберрацией». Великий английский физик И. Ньютон считал, что от нее избавиться невозможно. 

Предложите способ изготовления линз, не дающий хроматическую аберрацию. 

(Мурашковский Ю.С.,Рига)

Невидимый фильтр.

Кровь поступает во все органы человека, в том числе и в мозг. Если в кровь ввести какое-то вещество, то буквально через секунду это вещество появится во всех органах. Во всех... кроме мозга. Как-будто внутри человека стоит какой-то барьер, который не пропускает в мозг почти ничего, кроме нескольких веществ, нужных мозгу.

Однако такой барьер нигде не обнаружен. Сосуды, идущие в мозг и в остальные органы, выглядят совершенно одинаково.

Как же все-таки организму удается не пропускать в мозг ничего лишнего?

(Мурашковский Ю.С.,Рига)

Взятие мазков.

Для замера радиоактивной загрязнённости поверхностей помещений и оборудования  применяют метод мазков. На контролируемой поверхности устанавливают шаблон с окном с известной площадью. В пределах окна поверхность протирают  тампоном. При этом часть радионуклидов переходит на тампон. Тампон обсчитывают на радиометре и по результатам обсчета оценивают уровень радиоактивного загрязнения. Точность измерения  -  невысокая, что связано с рядом факторов, среди которых немаловажное значение имеют неодинаковые усилия оператора при протирании поверхности.

Предложите переносное устройство, обеспечивающее строго одинаковые условия взятия каждого мазка.

(Колчев Н.П., Сосновый Бор)

Студенты.

Бессмертие для искусства.

Искусство – с одной стороны, огромная, разветвленная, с ускорением развивающаяся система. Она обладает большими ресурсами. С другой стороны, искусство существует сотни тысяч лет. Оно распространено по всей планете. Следовательно, велика и скорость исчерпания этих ресурсов. 

В соответствии с законом перехода в надсистему, если система близка к исчерпанию своих внутренних ресурсов, она объединяется с другими системами и присваивает их ресурсы. Такой переход неизбежен и для искусства. 

Самые простые системы, с которыми искусство объединялось с момента его возникновения – это материалы и техника для искусства. Стены пещер, гальки, кости животных, комки глины, кусочки дерева – все это становилось материалом для древнего искусства. Бытовая и общественная техника, по мере своего развития, тоже становилась материалом искусства. Тут и посуда, и ткань, и одежда. Еще более сложным материалом стало жилье (архитектура), а затем и сложные технические устройства (дизайн). В восемнадцатом веке материалом для искусства становятся даже города (искусство градостроительства). Одновременно развивалась и техника для искусства. От гулких бревен для отбивания ритма человек переходил к простым, а затем и сложным музыкальным инструментам, вплоть до сложнейших электронно-музыкальных устройств. От каменных резцов для наскальной графики к разнообразным, порой очень сложным инструментам скульптора и художника. Архитектору вообще нужна промышленная отрасль – строительная техника. Радио, телевидение, грамзапись, видео просто невозможны без целой индустрии. 

Объединением искусства с наукой можно считать фантастику и научно-популярную литературу. Это не только книжки для детей и юношества. Книги Стивена Хоукинса представляют собой глубокие научные исследования, что не мешает им становиться бестселлерами, более популярными, чем детективы. В то же время лучшая художественная литература все больше впитывает в себя науку. Еще в 1890 году Ги де Мопассан писал: «Современная наука благодаря великим новаторам нашего времени отличается той особенностью, что открывает нам новые чудесные миры. Она изменяет наши представления, взгляды, нравы, историю и самую природу нашего ума; она переделывает человеческий род. Романист должен читать только научные книги, потому что если он умеет понимать, то узнает из них, что с ним станется через сто лет, какие будут тогда у людей мысли и чувства».

В известной мере искусство объединяется и с педагогикой. С одной стороны искусство берет на себя образовательную функцию. Целые поколения людей узнавали окружающий мир из романов Жюля Верна, Майна Рида и ряда других писателей. С другой стороны педагогическая техника все больше требует от педагога владения художественным словом, актерским мастерством. Да и лучшие учебники – это настоящие произведения искусства. 

Однако человеческая культура не ограничивается техникой, наукой и системой образования. В ней есть множество других подсистем. С ними искусство объединяется в гораздо меньшей степени. А то и вообще не объединяется. Например, такой элемент культуры, как поведение. Есть, конечно, отдельные примеры. Придворные этикеты, дипломатический этикет. Своеобразным искусством являлось поведение ранних хиппи и панков. Ярким, хотя и недолгим примером может служить искусство поведения, выработанное «митьками» - группой молодых ленинградских художников восьмидесятых годов ХХ века. Но это отдельные эпизоды, не образующие глобальной системы. В такие же области культуры, как сельское хозяйство или экономика, искусство вообще не проникло. 

Объединение искусства с другими подсистемами культуры неизбежно вызывает множество задач. Вот одна из них, уже довольно давняя. 

Литература основана на том, что тему выражают в виде действий, разговоров и размышлений персонажей, то есть людей. Это неизбежно, поскольку, только сравнивая с чем-то хорошо знакомым, приложимым к самому себе, мы можем понять и принять новую для нас тему. Чем ближе персонаж к нам самим, тем лучше он передаст нам тему. 

Наука изучает явления далекие от человека. Даже люди прошлого, изучаемые историей, значительно отличались от нас. Животные отличаются от людей неузнаваемо. Молекулы просто не имеют с человеком ничего общего. 

Чтобы передать научные темы художественно, описываемые объекты должны быть подобны человеку. Это позволит создать узнаваемость, выстроить сюжет и т.д. Но описанный таким образом объект не будет соответствовать реальному. Если же описывать свойства, поведение реальных объектов такими, как они есть, то в этом не будет ничего узнаваемого. 

Так, в по-настоящему интересных книгах о животных они описаны, как люди – с человеческой мотивацией поступков, с размышлениями и т.п. Это увлекательно, но нисколько не соответствует реальным механизмам поведения животных. А описать в человеческих мерках поведение элементарных частиц вообще невозможно. 

Как объединить строгую научность с узнаваемостью, сравнимостью с человеком?

Перед будущими объединениями встанут не менее сложные задачи. Например, такая.

Попробуем объединить искусство с сельским хозяйством. Одним из возможных материалов могут служить поля. «Роспись» полями по поверхности Земли может стать увлекательным видом искусства. Выразительными средствами могут служить форма полей, их расположение, цвет. Цвет интересен еще и тем, что он динамичен, меняется в зависимости от сезона. 

Однако мы не можем размечать и засевать поля по своему художественному усмотрению. Это зависит от рельефа местности, от почвы, от экономической ситуации (в чем есть потребность в данный момент), от местных традиций и от еще тысячи не зависящих от нас причин. 

Как же в таких жестких многофакторных условиях создавать художественное сельское хозяйство?

Задание: 

· Какие еще объединения, кроме перечисленных выше, вы можете спрогнозировать? Какие элементы этих объединений просматриваются уже сегодня?

· Какие задачи возникнут при реализации этих объединений?

· Какие варианты решений вы можете предложить? 

Задание может быть выполнено в форме исследовательской работы с решением конкретных сформулированных задач, в форме научно-фантастического рассказа с доказательством предложенных концепций.
(Мурашковский Ю.С., Рига) 
Задания конкурса МА ТРИЗ 

по решению творческих задач 

для школьников, студентов и преподавателей “ТРИЗ-2007”
Дети дошкольного возраста

Если бы Заяц был предусмотрительным…
"…Пришла Лиса к Зайчику и выгнала его из приватизированной им лубяной избушки".

По сказке " Лиса и Заяц"

Вопрос: Как Зайчику, не дожидаясь никаких помощников, сделать так, чтобы Лиса сама отказалась от своих намерений? 

Защита сомика

Морские сомики - маленькие рыбки, живущие многочисленными стайками у берегов Южной Америки, совершенно беззащитны перед хищниками. Есть у сомика острая мордочка, которой он роется в грунте, но одного этого орудия против хищников маловато.

Однако сомики нашли свой способ защиты. Как вы думаете, какой?

Задача подготовлена И. Андржеевской

Подсказка: Кого боятся и не трогают хищники? Например, морских ежей с острыми ядовитыми колючками. Если бы сомики при виде хищников могли превращаться в ежей...

Для учащихся 1-4 классов


Иван-царевич и огненная река


Иван-царевич налегке

Подъехал к огненной реке.

Спрыгнул Ванечка с коня:

"Кто же выручит меня?

Вброд мне, что ли, на коне?

Пусть кафтан горит в огне!

Впрочем, больно риск велик:

Будет из коня шашлык!

Ну а если поднырну?

Нет, мой меч пойдет ко дну!

И коня с собой не взять - 

Не умеет он нырять!

Меч и конь - мои друзья.

С ними не расстанусь я!

Как с мечом и на коне

Сквозь огонь пробраться мне?"

И представил Ваня сразу,

Следуя своим мечтам,

Что огонь, как по приказу,

Словно расступился сам:

"Я плыву, а пламя - прочь!

Чем не чудо? Хоть хохочь!

Только этому желанью 

Надо чем-нибудь помочь."

Битый час Иван смотрел, 

Как огонь в реке горел.

А потом как заорет:

"Братцы, да ведь он... течет!

Я теперь не пропаду,

Через речку перейду

И для этого, пожалуй,

Двух помощников найду!

А ты понял что-нибудь?

Здесь в ответ не заглянуть!

Путь Иванушки поймешь ты,

Коль проложишь в мыслях путь!

Вопрос: Как Ивану-царевичу перебраться через огненную реку?

Задача подготовлена А. Кисловым

Как согреть дворец-темницу для затворницы-царицы?

В северном лесу весна медленно вступает в свои права. Под пологом леса долго лежит снег, а температура воздуха лишь в солнечный полдень поднимается на несколько градусов выше нуля. И если купол муравейника на солнышке все-таки прогревается, то в глубину муравейника солнечные лучи проникнуть не могут. Но при низкой температуре муравьиная царица не начнет откладывать яйца. И выползти повыше, чтобы отложить яйца, где уже тепло, царица не может – она никогда не покидает свои подземные «покои». Значит, чтобы царица начала откладывать яйца, должно быть тепло в глубине муравейника – там, где она живет.

Но как это сделать? Как прогреть покои царицы? Муравьи научились это делать. Как вы думаете, каким образом?

Задача подготовлена И. Андржеевской

Для учащихся 5-8 классов

Поможем Винни Пуху

Обжорой быть нехорошо.

Вот в гости Винни Пух пришел.

Съел он все, что было в доме

И застрял в дверном проеме.

Надо нам с тобой решить, 

Как его освободить.

Чтоб решать не наудачу,

Нарисуй модель задачи.

Вот представь живот – мешок,

Лапы - крест из двух досок.

Есть два свойства у мешка,

Ты не знаешь их пока,

И от этого задача 

Нам не кажется легка.

Двигаем мешок вперед - 

Пух, как резаный, орет.

Двигаем его назад - 

Бедный Пух опять не рад.

Кто ж совсем не будет двигать,

Те задачку не решат.

У мешка один порок:

Слишком уж мешок широк.

Должен САМ он стать поуже,

И тогда лишь будет прок!

Вопрос: Как помочь Винни Пуху выбраться из плена в дверном проеме?

Задача подготовлена А. Кисловым

Как прожить без табуретки?

Дятлы для устойчивости опираются хвостом о шероховатый ствол дерева. Хвост дятла состоит из жестких перьев, уложенных, как черепица. Опираясь на хвост, дятел сидит на нем, как на табуретке. Без этого приспособления ему бы пришлось туго. Но вот подходит время линьки, и дятлы озабоченно чешут крылом затылки. Линять нужно, ведь старые перья пообносились и обтрепались, и линять нельзя, так как без хвоста на стволе не усядешься, а как тогда долбить дерево?

Как же дятлу пережить время линьки?
Задача подготовлена И. Андржеевской
Для учащихся 9-11 классов

Выбор

В романе И.П. Тургенева "Отцы и дети" (Базаров) и в романе Н.Г. Чернышевского "Что делать?" (Рахметов) герой отказывается от семьи и личного благополучия ради овладевшей им идеи.  Сейчас большинство молодых людей, наоборот, посвящают свою жизнь благообеспечению себя и близких. Но идея может оказаться ложной, а благополучие - скучным или непрочным. В итоге оба пути, как правило, приводят к осознанию неправильности выбора, зря потерянной жизни.

Как себя вести при выборе пути? На этой задаче многие обломали зубы. Попробуйте решить ее методами ТРИЗ.

Задача подготовлена А. Кисловым, Е. Пчелкиной

Бездомные в городе

Многие города переполнены бродячими животными. В Москве, например, на улицах бродят около 20 тысяч бездомных собак. Они являются источниками и переносчиками различных заболеваний, в том числе инфекционных. Санэпиднадзор предложил отловить всех бродячих животных, чтобы решить эту проблему раз и навсегда. Но экологи высказались против такого решения.

Вопрос 1. Почему экологи против? 
Вопрос 2. Как решить проблему бездомных животных? 
Задача подготовлена И.Андржеевской
Для студентов

***

В одном из фантастических рассказов Г. Альтова  космический корабль  оказался "в плену" планеты на ее орбите. Израсходовав энергию на преодоление притяжения планеты, корабль не смог бы добраться до Земли. Другой корабль, идущий на помощь на большой скорости, обладает избытком энергии. Но чтобы перекачать топливо с борта на борт, надо сначала уравнять скорости, на что уйдет, помимо долгого времени, весь избыток энергии. Как быть? 

Задача подготовлена А. Кисловым

Как спасается пчела от излишнего тепла?
Английский «Журнал экспериментальной биологии» опубликовал статью о пчелах. С помощью высокочувствительных приборов выяснили, что в жару летящая пчела вырабатывает больше тепла, чем может отдать в окружающее пространство с помощью теплопередачи. А с нектаром лететь еще тяжелей, еще жарче и можно получить тепловой удар. Тем не менее, температура тела пчелы остается постоянной.

Как такое может быть? Возможно, у пчелы есть какой-то дополнительный способ охлаждения. Как спасается пчела от теплового удара? 

Ученые не сразу поняли, в чем причина. Между тем АРИЗ легко выводит на правильный ответ. Попробуйте его найти.

Задача подготовлена И.Андржеевской
Для преподавателей ТРИЗ

***

В пьесе А.С. Грибоедова "Горе от ума" Чацкий, проявляя свою индивидуальность, был отвергнут обществом и, следовательно, оказался для общества бесполезен. Он мог бы вести себя как все, ни в чем себя не проявляя. Но и в этом случае все его способности никому не принесут пользы.

В аналогичной ситуации часто оказывается педагог-новатор. Налицо - противоречие.  Попробуйте разрешить его,  представив себе Чацкого преподавателем ТРИЗ.

Задача подготовлена А. Кисловым, Е. Пчелкиной

***

Речь идет о пропаганде ТРИЗ среди Ваших коллег. Многие из них не удовлетворены бесплодностью своей работы, отсутствием интереса детей к учебе и пр. Они понимают, что надо что-то менять в своей работе, надо что-то делать, но... ничего не делают.  

Как помочь им избавиться от такой "обломовщины"?  Ведь известно, что ТРИЗ-педагогика решает эти проблемы. 

Используя инструменты ТРИЗ, предложите способы привлечения Ваших коллег к ТРИЗ-педагогике.

Задача подготовлена А. Кисловым, Е. Пчелкиной


Задания конкурса МА ТРИЗ

по решению творческих задач 

для дошкольников,  школьников, студентов и преподавателей 

“ТРИЗ-2008”
Дети дошкольного возраста

Машенька и Медведь

Несет Медведь корзину с Машей,
А Маша знай себе твердит:





"Высоко, мол, я сижу,





Далеко, мол, я гляжу!"
А у Медведя от поклажи
Давно проснулся аппетит:





"До села-то путь далек,





Мне бы скушать пирожок!"
И если Миша терпеть откажется,
То Маше мало не покажется:



"Ах, так вот ты где сидела?!



Обмануть меня хотела!! Р-р-р"…

Задача 1. Что сделать Маше, чтобы вернуться домой, не подвергая себя опасности?

Пришел Медведь в свою избушку 
И сразу кликать стал девчушку:

"Ну, Маша, короб я отнес,
Но там ужасно вредный пес…"










Ему никто не отвечает,









И вскоре Миша понимает:

"Эх, Маня, я-то так старался,
И все равно один остался… "  

Задача 2. Что сделать Маше, чтобы и к бабушке с дедушкой вернуться, и Мишу не обидеть?

Задание подготовлено А. Кисловым, Е. Пчелкиной

Золушка и зерно

Стоит кадушка у крылечка
А в ней лежат фасоль и гречка.
Всё это надо разделить.
"Что делать: думать? слезы лить?                                

Позвать на помощь птиц, мышей?
Прогонит мачеха взашей
(Они б, конечно, перебрали,
но половину потаскали).

А мачехины две дочурки, 
Наверно, прыгают в мазурке...
Мазурку я люблю вдвойне!..
А танцевать-то с кем же мне?

Где взять красавца-молодца?


Зато... кадушка у крыльца!"

И Золушка, таким манером, 
Назвав кадушку кавалером,
Вмиг с кавалером-самозванцем
Запрыгала в веселом танце!

Но вот она остановилась 
И "кавалеру" поклонилась:
"Мазурку эту не забуду!
И Вам спаси... но что за чудо?

Похоже, я сошла с ума: 
Крупа... перебралась... САМА!
Пока я с Вами танцевала,
Всей гречки попросту не стало!

 Вопрос. Куда перебралась гречневая крупа?
Задача. Как Золушке быстро перебрать зерно?
Задание подготовлено А. Кисловым и Е. Пчелкиной

 «Умные» животные

Стайки маленьких сомиков спасаются от хищников, собираясь в клубок. Увидев шар с торчащими острыми мордочками, хищник принимает его за морского ежа и не нападает.  Но не одни сомики такие "умные". Так же ведут себя и воробьи при виде ястреба, если их застали в месте, где некуда спрятаться - например, в степи. 

Но ПОЧЕМУ они это делают? 

И ПОЧЕМУ ястреб не нападает на образовавшийся шар, в котором добычи гораздо больше, чем в отдельном воробье? 

Попробуйте решить эти две задачи.

Подсказка. Многое в природе гораздо проще, чем нам кажется. Потому что происходит не по чьей-то воле, а само.

Задание подготовлено А. Кисловым
(по материалам журнала «Наука и жизнь»)

Для учащихся 1-4 классов

Маковое поле

Герои сказки А. Волкова Элли, Тотошка, Страшила, Трусливый Лев и Железный Дровосек  держали путь в Изумрудный город.  На пути им встретилось маковое поле. На вид цветы были чудесны, но их запах действовал на путников усыпляюще, и вскоре Элли и Тотошка крепко заснули.  Только на Страшилу и Железного Дровосека губительный запах не действовал.

"- Беги! - сказал Страшила Трусливому Льву. - Спасайся из этого опасного места. Мы донесем девочку и собачку, а если ты заснешь, нам с тобой не справиться. Ведь ты слишком тяжелый..." Лев мигом скрылся из глаз, а Страшила и Железный Дровосек, посадив на руки спящих Элли и Тотошку, пошли через маковое поле по следу, оставленному Львом... И вот вдали показались деревья и зеленая трава. На краю макового поля друзья увидели спящего льва. Аромат цветов победил мощного зверя.            
В сказке спасти Льва героям помогает королева мышей Рамина. Она приказала всем своим придворным впрячься в  упряжку, и друзьям удалось перетащить Льва подальше от макового поля на деревянной телеге, которую сделал Железный Дровосек. 

Но это - не очень интересное решение: ведь друзья не смогли справиться с проблемой сами. А если бы мышей не оказалось? 


Предложите свои способы решения следующих двух задач:

1. Как спасти Трусливого Льва, уснувшего на краю макового поля?

2. Что следовало сделать друзьям, как только они поняли, что аромат маков смертельно опасен? 

Попробуйте решить задачи разными способами, используя при этом имеющиеся под руками ресурсы.

Задание подготовлено А. Кисловым, Е. Пчелкиной
(По материалам сказки А. Волкова «Волшебник Изумрудного города»)

Муравьиная «скорая помощь»

Задача 1. Если положить недавно утонувшего муравья в муравьиную кучу, вскоре он оживет, а если оставить одного - погибнет. Почему?

Задача 2. Можно, конечно, попробовать самому оживить утопленника. Но как?

Задание подготовлено А. Кисловым
(по материалам журнала «Наука и жизнь»)

Для учащихся 5-8 классов

Одна
...Егуся шла вдоль реки, с трудом переставляя больную ногу.  Вспомнилась одна из ее любимых сказок - про зайца, который построил себе лубяную избушку. А теперь ей самой предстояло построить себе жилище в лесу и, возможно, долгое время жить там одной. Голода она не боялась: про съедобные, целебные, ядовитые и прочие растения она знала не меньше, чем ее мама. Вспомнив про маму, Егуся снова заплакала, но заставила себя думать о деле, вспомнив мамино присловье:
"Отложи-ка стон и вой, поработай головой!
Не решаются проблемы ни молитвой, ни слезой."

Проблема была в том, что у Егуси не было ни пилы, ни топора, ни молотка, ни гвоздей. Да и вообще ничего не было. В том числе не было и строительных умений. Правда, она замечательно  плела корзинки. Необычные егусины корзинки знали во всем крае. Но 
сейчас - не до корзинок: столько всего нужно сразу, что в голове все перепуталось. В памяти услужливо всплыло другое мамино присловье, которое она повторяла, когда как взрослую учила Егумиру самостоятельно работать с целебными травами:

"Хватать все сразу нету толку,
Сначала разложи по полкам!"

И Егуся стала "раскладывать по полочкам" все свои мысли. 

Первое: что составляет главную опасность?  Конечно, люди князя – они могут появиться в любое время. Потом лесные жители - волки, лисы, медведи - особенно зимой, когда голодные (даже зайцы могут разорить будущие съестные припасы, если до них доберутся).

Второе: где строить жилье? Чтобы не добрались люди князи - лучше всего на островке среди болот или в очень глухом лесу. А чтобы не добрались звери? Это надо еще подумать.

Третье: а из чего строить? Стволы, пни, бревна можно даже не рассматривать - их в одиночку не то что не перенести, их просто не сдвинуть с места. Тогда земля, камни, ветки, трава?

Конечно, проще всего вырыть землянку и выложить внутри сухой травой. Но в болотистом месте это не получится, да и звери в землянку легко проникнут.  Можно построить из камней, но камни есть только у реки, и в лес их не натаскать.  А шалаш из веток - слишком ненадежно, волку или медведю только мордой ткнуть...

"Так, - подумала Егуся, - по крайней мере понятно, как не надо делать, а это уже полдела".  

Но тут Егусе пришло в голову, что есть и другая проблема. Если сделать гать (настил из веток), чтобы пройти по болоту к домику, то ей сможет воспользоваться не только она,  а кто угодно. Если же без настила, то как самой выбираться из болота, тем более с больной ногой?  Ведь в лес придется ходить довольно часто - за материалами для жилья, за плодами, за грибами, да мало ли за чем.

А если ее кто-нибудь увидит в лесу? Надо, чтобы ее ни в коем случае не узнали. А лучше - чтобы и подходить не захотели! Ну, эту задачу решить, наверное, проще...

"Между прочим,  и то, что я соберу в лесу, никто не должен видеть! - вдруг сообразила Егуся. - Ведь разглядев у меня в корзинке необычные коренья, грибы и плоды, которые все считают "несъедобными", любой удивится. И вспомнит, что в этом разбиралась только я. Незачем привлекать внимание.  Вот и еще одна задача..."

Задания. 

1. Сформулируйте и решите не менее четырех задач, вытекающих из текста рассказа. 

2. Дополнительные вопросы:

· При решении исходных задач или после того, как они решены, возникают вторичные задачи. Какие вторичные задачи возникли у Вас?  Перечислите их.

· После решения задач сложился ли  у Вас образ Егуси? Что это за образ?

· Почему, по-Вашему, Егуся осталась одна, да еще и в лесу, и чем объясняются ее такие интересные умения?
Задание подготовлено А. Кисловым

 «Умный» подсолнух

Цветок подсолнуха так любит Солнышко, что все время старается на него смотреть, поворачиваясь за ним вслед, особенно в безоблачный день. 
А ПОЧЕМУ это происходит? Вы скажете - понятное дело, потому, что Солнышко его греет.  Но такой ответ не объясняет, какие силы заставляют цветок  следовать за Солнцем?  

Попробуем целый день подглядывать  за подсолнухом. И увидим, что он вовсе и не поворачивается!  То есть не вращается вокруг стебля. Как же тогда ему удается все время смотреть на Солнце? 


Задание подготовлено А. Кисловым
(по материалам журнала «Наука и жизнь»)
Для учащихся  9-11 классов

Абсолютное оружие?

В одном из своих рассказов Роберт Шекли описывает ситуацию, в которой астронавты, находясь на Марсе,  ищут затерянное оружие марсиан. Когда курган с оружием был, наконец, обнаружен, астронавты начали сводить счеты друг с другом в борьбе за превосходство. Один из них, оставшийся в живых, среди другого найденного чуда-оружия обнаружил маленькую шкатулку с надписью «Абсолютное оружие». Долго раздумывая, что  бы это могло быть, он открыл шкатулку, из которой сразу пошел легкий дымок. Постепенно дым становился все гуще и через некоторое время принял очертания огромного рта под двумя немигающими глазами.  «Протоплазма», - прорычало чудовище, направилось к телу убитого астронавта и поглотило его в одно мгновение. «Я люблю спокойную протоплазму», - сказало чудовище, а затем обратило внимание на того, кто его освободил из заточения. Никакое, имеющиеся под рукой марсианское оружие, не могло остановить огромный рот, который стремительно надвигался на оставшегося в живых астронавта. Рассказ заканчивается следующими строчками: «Оно глотнуло,…оглядываясь по сторонам в поисках миллионов единиц протоплазмы, как бывало давным-давно».

Задача 1. Что мог сделать астронавт, чтобы остаться в живых?

Вопрос. По последним строчкам рассказа можно сделать вывод, что чудовище когда-то сожрало всех марсиан.  Тогда  кто же упрятал его в маленькую шкатулку? 

Задача 2. Как вновь упрятать его обратно?

Задача 3. Можно было сделать на шкатулке хитроумные запоры, но они только еще больше разожгли бы любопытство. Надписи «Абсолютное оружие» оказалось недостаточно. 

Что бы Вы сделали, упрятав чудовище в шкатулку?

Задание подготовлено Е. Пчелкиной
(по рассказу  Р. Шекли «Абсолютное оружие»).


Ткацкий террор

В середине 19 века в США уже был период острого терроризма. Диверсанты уничтожали крупные ткацкие фабрики, а сами оставались незамеченными. Подозревали как негров, которых не видно в темноте, так и расистов, которые ненавидели негров. 

Можно было, конечно, сначала подумать: почему диверсиям не подвергались мелкие фабрики или, на худой конец, склады с боеприпасами?..

Задача. Как спастись от этого бедствия?

Мокрые паруса

Капитан Грин собрался приобрести алый шелк. Ладно бы на рубашку, а то для будущих парусов. Но шелк в рулонах слишком дорог, да еще в таком количестве. Откуда у бедного капитана столько денег - ведь от наследства он отказался!  Как быть?

Зато есть много дешевых обрезков.  Но все разной формы. Докупать по частям рискованно, ведь потом такого цвета может и не оказаться. Как набрать на нужную площадь парусов и не ошибиться? 

Правильно, по весу. Но шелк впитывает влагу как губка, хотя ни на глаз, ни на ощупь этого не заметишь. Какой вес будет правильным?

Но даже если Грин сообразит, как нужно взвешивать, ему придется половину платить за воду...

Сформулируйте и решите хотя бы две задачи, вытекающие из текста.

Задания подготовлены А. Кисловым
(по материалам журнала «Наука и жизнь»)
Для студентов
Энергопиявка

Маленькую пылинку, на первый взгляд похожую на миллионы других,  ветер плавно опустил на землю. Постепенно она стала оживать – сквозь поры в ее оболочке стала поступать пища. Она принялась есть и расти... 

Все вокруг для нее было пищей – и энергия ветра, и капли дождя, и солнечный свет, и земля. И чем больше она поглощала энергии, тем быстрее увеличивалась в размерах. Ученые предлагали не трогать удивительный камень, опасаясь, что ее возможности роста смогут оказаться губительными не только для конкретной местности, но и для всей планеты в целом. Военные же старались уничтожить «пиявку» различными видами оружия (огнестрельным, водородным, атомным), что в результате давало ей новую энергию для роста, которую она перерабатывала в массу.    Чем больше она ела, тем быстрее росла, тем голоднее становилась. 

Когда-то она съела планету. Потом направилась к ближайшей звезде и сожрала ее, насытив клетки энергией для дальнейшего путешествия. 

Военные поставили задачу уничтожить пиявку. Но в результате взрыва пиявка разлетелась на миллиарды голодных спор…

Сформулируйте задачу по-другому.  Еще лучше – две задачи. И предложите идеи их решения. 


Задание подготовлено Е. Пчелкиной
 (по рассказу Р. Шекли «Пиявка»)

Закладка без закладки

Чтобы открыть книгу на нужной странице, можно загнуть ее уголок. Но это портит книгу. Можно положить закладку. Но она может выпасть. Можно использовать клейкую бумажку или кусок изоленты. Но ее хорошо видно, а мы не всегда этого хотим. А как сделать так, чтобы закладку совсем не было видно, однако если взять книгу в руки, она бы сама раскрылась на нужной странице?

Задача подготовлена А. Кисловым
(по материалам журнала «Наука и жизнь»)
Труба

Из трубопрокатного стана ползет труба, которую для складирования разрезают на куски по 8 метров.  Затем из них делают элементы маслопровода  и тормозного привода автомобилей, отрезая куски строго заданной длины.  При этом остаются отходы. Как от них избавиться?

Кстати, труба ползет со скоростью почти 100 км/час...

Задача подготовлена А. Кисловым
(по материалам журнала «Наука и жизнь»)
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